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Wprowadzenie

Termin

Definicja 1. W powszechnym zrozumieniu
termin poligrafia to dziat przemystu obejmu-
jacy wszelka dziatalno$¢ drukarska albo tez
gataz przemystu obejmujgca wszystkie ro-
dzaje technik drukarskich wraz z dziatami po-
krewnymi (na podstawie dwdch stownikéw:
Uniwersalnego stownika jezyka polskiego, 2007
i Stownika wyrazéw obcych, 2000).

Definicja 2. W zrozumieniu zawodowym
poligrafia to dziedzina techniki obejmujaca
procesy reprodukgcji, sktadu, wykonywania
form drukowych, drukowania oraz procesy
introligatorskie i wykonczeniowe (COBRPP,
2010). Definicja ta nawigzuje do podziatu tech-
nologicznego procesu drukowania w sformu-
towaniu zaczerpnietym z jezyka angielskiego:
prepress, press, postpress.

Zrédtostow

Termin ‘poligrafia’ jest pochodzenia grec-
kiego: polygraphos — wiele piszacy albo wie-
lokrotne pisanie, od polys: liczny, duzy,
potezny i od graphein: skroba¢, rytowag, ry-
sowac, pisac.

Od POLI-: wiele, wielo-, rozmaity, duzo,
multi- etc., i od -GRAF-, -GRAFIA, GRAFO-,
w ztozeniach: dotyczacy pisania, zapisu, ryso-
wania, ilustracji, przedstawiania, nauki opiso-
wej, formy literackiej (Kopaliriski, 2000).

Przyktady: ortografia - bezbtedne pisanie,
kaligrafia — czytelne pisanie, typografia —
technika druku czcionkowego, kserografia —
technika reprodukcji graficznej (tzw. sucha
fotografia), fotografia — zapis obrazu $wiattem
skupionym w soczewce, termografia - zapis
obrazu promieniowaniem podczerwonym
(IR), reprografia — grupa technik reprodukcyj-
nych, w ktérych obraz powstaje bez uzycia
farby drukarskiej; techniki reprograficzne sg

stosowane w druku cyfrowym, fotografika —
fotografia artystyczna, grafika - rysunek od-
reczny albo wykonany z pomoca manual-
nych technik powielania, ale takze liternic-
two, tekst; choreografia - umiejetnos¢ wyra-
zania przezyc ekspresja ruchu (jezyk ruchu),
scenografia — aranzacja przestrzeni scenicz-
nej, grafomania - pisanie populistyczne, ale
takze geografia — nauka o opisaniu Ziemi,
petrografia — nauka o skatach, etnografia -
nauka o sposobach zycia, obyczajach, kultu-
rze materialnej i duchowej roznych ludow,
kartografia — nauka o obrazowaniu stanu, zja-
wisk i zdarzen na, pod i nad powierzchnia
Ziemi, kosmografia — opisanie przestrzeni
poza Ziemig etc.

Przedstawione przyktady wskazujg na
jednoznaczno$¢ termindéw w relacji do tresci,
ktore reprezentujg, gdyz w czedciach ztozen
dobitnie wskazuja na podmioty, czyli — jak
w wypadku nauki — na to, czego dotyczy poz-
nanie, albo - jak w wypadku techniki — na to,
czego dotyczy usprawnianie kulturowego by-
towania, czy tez na to, jak w wypadku sztuki,
co pozwala na wyrazanie wtasnego ja wobec
zastanej rzeczywistosci. To, co jest wspolne,
mimo zaznaczonych wyrazistych wyodreb-
nien, to zawarta w nich ogdlnie pojeta infor-
macja, jednak podmiotowo i przedmioto-
wo zroéznicowana zarobwno w tresciach, jak
i w formach jej przekazywania do wspélno-
towego sie komunikowania.

Na tle tych rozwazan termin ‘POLIGRAFIA;
zaczerpniety z greckiego jako wielokrotne pi-
sanie, wydaje sie znaczeniowo rozmyty i jest
raczej synonimem czegos, czyli raczej termi-
nem bliskoznacznym, powiedzmy, drukar-
stwu. Nalezy zatem podane na wstepie
definicje podda¢ blizszej interpretacji zna-
czeniowej, by méc wyodrebni¢ podmioto-
wos¢ tego terminu.
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Interpretacja

Z obu przytoczonych definicji wynika, iz
termin ‘poligrafia’ jest objasniany posrednio
poprzez inny termin, mianowicie poprzez
drukowanie.

Mozna tak wnies$¢, bo w odbiorze spotecz-
nym poligrafia jest utozsamiana z przemy-
stem bazujacym na technikach drukarskich
nastawionych na masowos¢ odbioru wytwo-
row tak wykonywanych, przyktadowo takich
jak: gazety, czasopisma, ksiazki, katalogi, re-
klamy, opakowania, papiery wartosciowe,
znaczki pocztowe, bilety etc. Sg to wiec wy-
roby (wytwory) wydrukowane — efekty prze-
mystowego procesu drukowania. Te prawde
potwierdza nam zawodowa definicja poli-
grafii - wskazujac na dziedzine techniki,
ujawnia ztozony proces drukowania i jego
efekt w postaci wytworu wydrukowanego.

Zatem, czym jest drukowanie? Oto zapis
w brzmieniu stownikowym: drukowanie w
klasycznych technikach poligraficznych jest
to proces polegajacy na wielokrotnym po-
wieleniu obrazu z formy drukowej na podtoze
przy uzyciu farby drukarskiej, a takze kazdy
proces, w wyniku ktérego otrzymuje sie wy-
druki (COBRPP, 2010). Definicja ta wyjasnia
nam znaczenie ztozenia POLIGRAFIA, ktérego
sens tkwi w okresleniu: wielokrotne powiela-
nie obrazu jako jednoznacznej reprodukcji
graficznej, i to uswiadomienie prowadzi nas
teraz do poprawnych skojarzen z greckim
polygraphos: wiele piszqcy, czy z bardziej
wspotczesng interpretacja: wielokrotne pisa-
nie.Stowem, drukowanie jest procesem wielo-
krotnego powielania obrazu w postaci jed-
noznacznej reprodukcji graficznej odnie-
sionej do oryginatu (wzorca tego obrazu).
Sformutowanie to zawiera w sobie dwa zna-
czenia: techniczne - czynnosciowe: reprodu-
kowanie, powielanie, i naukowe - dotyczace
zorientowanej geometrii obrazu: odwzoro-
wania izometrycznego albo odwzorowania
przez podobienstwo. Ten prosty przyktad
wskazuje, iz poligrafia, bedac technika, ba-
zuje na wiedzy.

Przytoczona definicja drukowania w cze-
$ci moéwiacej, iz ...kazdy proces, w wyniku kto-

rego otrzymuje sie wydruk, wskazuje w domy-
$le na druk cyfrowy (bez udziatu farby dru-
karskiej) oraz na reprodukcje obrazowe
dokonywane technikami reprograficznymi,
jak tez na cyfrowy zapis obrazu oryginatu
przekazywanego z komputera do maszyny
drukarskiej (np. offsetowej) w stadium pre-
press procesu drukowania. Te wyjasnienia do-
petniajg teraz sens terminu poligrafia, ktéry
zawiera w sobie zaréwno drukowanie ana-
logowe, jak i cyfrowe. Czy jednak to dopet-
nienie wyczerpuje podmiotowos¢ terminu
poligrafia? Ta uwaga wskazuje réwniez na
potrzebe posiadania wiedzy wykreowanej
z nauki specjalistyczne;j.

Technika, wiedza, nauka

Technika

Greckie techne znaczy tyle, co umiejetnosc
zrobienia albo wytworzenia czegos, mistrzo-
stwo w wykonywaniu czy w przeprowadze-
niu dziatania wedtug okreslonych regut -
raczej rzemiosto albo sztuka. Od techne po-
chodzi dzisiejszy termin ‘technika’ - technika
zajmujaca sie wykonywaniem lub wytwarza-
niem czegos$, co usprawnia kulturowe byto-
wanie cztowieka, to znaczy wystepuje w dzia-
taniach celowych, poznawczych i zaspokaja-
nia potrzeb: jak zrobi¢ to, co sie chce sku-
tecznie zrobic. Zwigzek techniki z dziataniem
jest wiec zwigzkiem przyczynowo-skutko-
wym: stan zastany przetwarza w zamierzony
i zarazem jest sprzezeniem zwrotnym - od-
dziatywania skutku na przyczyne; warunkuje
wiec postep. Oddziatujac na bytowanie, od-
dziatuje przede wszystkim na stan $wiado-
mosci cztowieka.

Jakakolwiek technika jest wielosktad-
nikowa, obejmuje bowiem narzedzia badz
urzadzenia (np. komputer z peryferiami) albo
maszyny i sztuczne zrédta energii (wszystkie
wytworzone przez cztowieka, zwane arte-
faktami), materiaty, proces przetwarzania
(stosowna technologia), znajomos¢ regut
dziatania oraz wytwor (nowy artefakt). Kryte-
rium zwigzku przyczynowo-skutkowego wpi-
sane w swiadomos¢ postepu staje sie za-
razem krytyczna oceng efektywnosci danej



techniki, prowadzac do jej eliminowania albo
modernizacji, tak aby stata sie bardziej sku-
teczna: wyzsza jako$¢ wytworu przy wyzszej
oszczednosci zastosowanych srodkow.

Stowem, im bardziej komplikuje sie tech-
nika, tym bardziej sprawne staje sie kul-
turowe bytowanie cztowieka. Zrozumienie
techniki wymaga wiec ogdlnej wiedzy przy-
czynowo-skutkowej, jak i wiedzy szczegéto-
wej zwigzanej z funkcjonowaniem techniki
w danej dziedzinie. Nalezy pokresli¢ raz jesz-
cze, ze technika jest to celowy, racjonalny,
oparty na wiedzy sposéb wykonywania prac
w jakiej$ dziedzinie. Przemyst jest nastep-
stwem rozwoju technik, ksztattuje gospo-
darke i zycie spoteczne cztowieka, akcentujac
tym samym potrzebe posiadania wiedzy.
W nastepstwie tych trendoéw pojawity sie
szkoty wyzsze o statusie uniwersyteckim albo
politechniki sposobigce inzynieréw do pracy
tworczej i do kunsztéw wykonawstwa tech-
nicznego.

Wiedza

Zaistnienie jakiejs techniki jest nieroztgcz-
nie zwigzane z wiedzg, ktéra wskazuje na
sposdb wykonywania dziatan mozliwych do
realizacji z pomocg danej techniki. Jest to
zatem wiedza praktyczna odniesiona do
znajomosci regut dziatania okre$lonej tech-
niki, pozwalajacych na uaktywnienie czyn-
nosciowe urzadzenia (maszyny) i przepro-
wadzenie odpowiedniego procesu techno-
logicznego zakonnczonego wytworem cha-
rakterystycznym dla tej wybranej techniki.

W rzeczywistosci wystepuje wiele technik
pokrewnych; niektére z nich pochodza z wy-
nalazkow potwierdzonych préobami spraw-
nosci, inne z twoérczego myslenia rozwinie-
tego na wiedzy: znajomosci praw natury
stanowigcych razem okreslong dziedzine
techniki (np. mechaniki, inzynierii, telekomu-
nikacji, elektroniki i innych). Jest to wiedza
specjalistyczna, objeta ogdlng nazwa wiedzy
technicznej w dziedzinie. Politechniki sg
miejscem zespolenia takich dziedzin, miejs-
cem sposobienia w dazeniach do nowych
odkry¢, wysuwania hipotez, ich sprawdzania
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i tgczenia w nowe teorie. Przy tym proces po-
mnazania wiedzy jest ciggty i jest systemowy
(logiczny, sekwencyjny i uporzagdkowany), bo
zawsze zwigzany ze skuteczng celowoscia
dziatan. Natomiast rozlegtos¢ badawcza
czestokroc tworzy wiedze interdyscyplinarna
(interdziedzinowaq).

Istnieje wiele definicji wiedzy, choc¢by taka
najprostsza: wiedza jest to og6t wiadomosci
zdobytych przez cztowieka dzieki uczeniu sie
albo zaséb wiadomosci z jakiejs dziedziny.
A jednak Albert Einstein przebit te i inne im
podobne definicje, méwiac: wyobraznia jest
wazniejsza od wiedzy. Wiedza jest ograniczo-
na, podczas gdy wyobraZznia ogarnia swiat
(1929). Wyobraznia jest przeciez stymulato-
rem odkry¢.

Nauka

Nauka jest sktadowa kultury obok techniki,
sztuki, kanonéw moralnych i wiary. Gtéwnym
wyréznikiem tak rozumianej nauki jest poz-
nanie tworcze, systematycznie zdobyte, uza-
sadnione racjonalnie i wyrazone w jezyku
informatywnym, oraz samodoskonalenie sie.
Obok tak sformutowanej nauki istnieje tez
nauka o charakterze nieodkrywczym (ksztat-
cacym), zawierajgcym tresci poznawcze (Ka-
minski, 1992).

Nauka jest ludzkq dziatalnosciq dgzqcq do
uzyskania dobrych wyjasnieri wszystkiego, co
wymaga wyjasnienia (Dwilinski, 2007).

Przez wyjasnienie (wyjasnienie przyczy-
nowe) nalezy rozumiec zbidr zdarn, z ktérych
jedno opisuje np. stan rzeczy wymagajqcy wy-
jasnienia, natomiast inne zdania, wyjasniajqce,
sktadajq sie na wyjasnienie, ktdre jest praw-
dziwe, lub o ktorym zaktada sie, ze jest praw-
dziwe. Naukowe wyjasnienie jest odkrywa-
niem. Wyjasnienie jest dobre, gdy jest doko-
nane za pomocq sprawdzalnych i falsyfikowal-
nych praw uniwersalnych oraz warunkdw
poczgtkowych. Im lepiej sprawdzone sq te
prawa i warunki poczqtkowe, tym wyjasnienie
jest lepsze. Jezeli celem nauki jest wyjasnianie,
to jej celem jest tez wyjasnianie tego, co byto
proponowane jako prawo natury, ktdre przyj-
mowano jako podstawe wyjasnienia. Cel nauki
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sam sie odnawia prowadzqc do coraz wiekszej
uniwersalnosci stosowanych wyjasnianiu praw.
Nie mozemy jednak opisa¢ ostatecznej istoty
swiata. Wyjasniajqc hipotetyczne prawa przy-
rody musimy siegac coraz gtebiej i tworzy¢ teo-
rie o coraz wyzszej uniwersalnosci (Dwilinski,
2007). Méwiac wprost, nauka wymaga zdefi-
niowania prawdy zawartej w odkryciu.

Norbert Wiener (1894-1964), profesor ma-
tematyki w Massachusetts Institute of Tech-
nology, tworca cybernetyki (nauka o syste-
mach sterowania i komunikacji w organiz-
mach zywych i maszynach), w dziele Cyber-
netyka a spoteczeristwo méwi nam miedzy
innymi: Fizyka staje sie nie analizq zewnetrz-
nego Swiata, ktéry mozemy potraktowac jako
fqcznq odpowiedz na wszystkie pytania na jego
temat, lecz analizq odpowiedzi na pytania
o duzo bardziej ograniczonym zakresie, za-
miast zajmowac sie badaniami wszystkich
mozliwych sygnatdw wychodzqcych i przycho-
dzqcych, ograniczamy sie tylko do teorii pew-
nych sygnatéw szczegdlnych. Nie wymaga to
juz pomiaru nieskoriczonej ilosci informacji ja-
kich dostarczajq sygnaty.

Przytoczona mysl jest dobrg ilustracja
przyczyn zaistnienia mnogosci dziedzin
nauki, ktére z r6znych stanowisk myslowych
daza do wyjasnienia prawd o rzeczywistosci,
by moéc tworzy¢ owe teorie o coraz wyzszej
uniwersalnosci.

Praktycznie rzecz ujmujac, kazda nauka
wyznacza obszar badan albo jej podmiot,
czyli to, czego dotyczy poznanie, oraz wy-
znacza to, co jest przedmiotem badan, to
znaczy to, co jest trescig badan (specyfika
metodyczna). | bytoby to proste w wyodreb-
nianiu sie dziedzin (dyscyplin), ale nie zapo-
minajmy o ludzkiej naturze obarczonej
przymiotami intelektu: woli wolnej w mysle-
niu i nieograniczonej niczym wyobrazni (cy-
towany juz Einstein), ktére czestokroc rozpie-
rajag owe zakresy badan i zwigzanych z nimi
metod postepowania badawczego. W nauce
0 nauce, ktora zajmuje sie miedzy innymi
systematyzowaniem, a w konsekwenc;ji kla-
syfikowaniem nauk, czestokro¢ te problema-
tyke sprowadza sie do umownosci, polega-

jacej na przyjmowaniu pewnych kryteriow
wyrazis-cie wyodrebniajacych grupy dziedzin
nauk jako$ pokrewnych (integrujacych sie),
ujetych na przykfad instytucjonalnie (cho¢by
wedtug Wydziatow PAN): 1. Nauk Spotecz-
nych, 2. Nauk Biologicznych, 3. Nauk Ma-
tematycznych, Fizycznych i Chemicznych,
4. Nauk Technicznych, 5. Nauk Rolniczych,
Lesnych i Weterynaryjnych, 6. Nauk Medycz-
nych, 7. Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych.
Niewatpliwg pomoca we wskazywaniu na
zwiazki integracyjne nauk sg ich historie - his-
torie rozwoju i osiggniec.

Ze nie jest proste zdefiniowanie jakiejs
dziedziny nauki, jej podmiotowosci i meto-
dyki badawczej, przytocze pewnga anegdote.
Wybitny polski matematyk Hugo Steinhaus
(1887-1972) zastanawiat sie do konca zycia,
czem jest matematyka w relacji do innych
nauk. Zapytywany, odpowiadat: matematyka,
to co innego, wyznajac, iz bada ona rzeczy-
wistosC i ze jest uniwersalna: nie ma rzeczy,
ktdra by byta jej obca.

We wspomnianym wyzej grupowaniu
nauk wyraznie wyodrebniaja sie nauki tech-
niczne, kultywowane w politechnikach, po-
wstatych z idei pomnazania spotecznie uzy-
tecznego dobra wspdolnego (domy, mosty,
drogi, maszyny, sztuczne zrodta energe-
tyczne, telefon, radio, telewizor, tranzystor,
komputer etc.). Technika tworzy swiat arte-
faktow, ktérych mnogosci powstaja z twor-
czego myslenia w poszczegdlnych naukach
technicznych. Z logiki myslenia, sekwencyj-
nego postepowania badan i zorganizowa-
nych analiz powstaja systemowe (a wiec
celowe) projekty i rozwigzania nowych arte-
faktow. Stowem, z nauki idzie ubogacanie
wiedzy, ta zas aktywizuje technike bardziej
efektywna od tej zastanej. Odciecie nauki od
wiedzy skazuje te ostatnia na samopowta-
rzanie sie i w konsekwencji na martwote
techniki. Brak postepu w technice oddziatuje
ujemnie na kulturowe bytowanie cztowieka,
na zastoj i na zacofanie.



Poligrafia

Geneza

Istnieje relacja: cztowiek — otoczenie, pod-
miot — przedmiot (uprzedmiotowione oto-
czenie: obiekty, zjawiska, zdarzenia, ogdlnie
konkrety rzeczywiste); byt osobowy: orzeka
o tym, co rzeczywiscie istnieje — byt przed-
miotowy: to, co istnieje.

Cztowiek jest wyposazony w szereg gene-
tycznych predyspozycji, miedzy innymi ta-
kich, jak: do spostrzegania otoczenia, do
orientacji czasoprzestrzennej, do aktywnosci
wobec otoczenia (poznanie, zaspokajanie
potrzeb) i do wydatkowania pozadanej ener-
gii w dziataniu oraz do jej odnowy, do chro-
nienia sie, podtrzymywania gatunku, do
bycia bytem spotecznym, czyli do wzajem-
nego porozumiewania sie (miedzyludzkiej
komunikacji) etc.

Cztowiek jest organizmem ztozonym co
najmniej trojakiej struktury: somatycznej (cie-
lesnej), psychicznej i umystowej, zespolonym
w dziataniu wobec otoczenia. Struktura
somatyczna wyposazona jest w zmysty (mo-
dalnosci: wzroku, dotyku, stuchu, kinestezji,
wechu, smaku etc.) i wkasciwe im receptory;
struktura psychiczna wyposazona jest w per-
cepcje, pamiec i uwage, a struktura umystowa
jest siedliskiem myslenia, jezyka i wyobrazni.

Zwigzek cztowieka z otoczeniem jest
przede wszystkim sensoryczny, tzn. otocze-
nie, w istocie rzeczywistos$¢ fizyczna, jest
traktowane jako zbiorowos$¢ energetyczna
emitujgca bezposrednio lub posrednio syg-
naty aktywizujgco oddziatujgce na receptory,
ktére reagujg zaleznie od zakresu ich wrazli-
wosci i przedziatéw zmian czutosci. Tak wiec
aktywizacja receptorow modalnych wyzna-
cza strefy odbioru sygnatéw, uwarunkowa-
nych modalnymi zakresami wrazliwosci i roz-
pietosci zmian czutosci. Funkcje receptoréw
stuzg do przetwarzania energii sygnalnej
w pobudzenia neuronalne (kody czestotli-
wosciowe), tworzac obrazy recepcyjne zawie-
rajagce jedynie cechy uprzedmiotowionego
otoczenia (niefiguratywne), ktére w nastep-
stwie dziatania procesu percepcji podlegaja
rozpoznaniu oraz udoskonaleniu poprzez
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konfrontacje z doswiadczeniami wczesniej
nabytymi (dziatanie pamieci i uwagi) na
postaci catosciowych reprezentacji psychicz-
nych — form obrazowych danych w spostrze-
ganiu jako odpowiadajace aktualnym stre-
fom odbioru sygnatow.

Forma obrazowa jest zatem forma pier-
wotng dana w spostrzeganiu. Trzeba tez pod-
kresli¢, ze dane w spostrzeganiu obrazy psy-
chiczne s cato$ciami, zaréwno co do tresci
przedstawianych, jak i co do form tych tresci,
ktorymi sq obrazy. Tresci przedstawiane sg
jednak specyficznie niekompletne (mode-
lowe) w stosunku do sygnatow emitowanych
z uprzedmiotowionych konfiguracji otocze-
nia, gdyz sg uwarunkowane zakresami wrazli-
wosci zmystoéw i przedziatami zmian czutosci
(polimodalna podstawa percepcji).

Wyodrebnianie tresci obrazéw, tzn. figur
z tla, nastepuje poprzez uswiadomienie, ktore
z figur, wspomagane uwaga koncentryczna,
majq wartosci praktyczne do realizacji zamie-
rzonych celéw dziatan. Takie figury wyzna-
czane do dziatann umotywowanych stawaty
sie zarazem sterownikami tychze dziatan do
poznawania i zaspokajania potrzeb. Postepo-
wania tak ukierunkowane byty juz whasciwe
cztowiekowi prehistorycznemu, pierwszemu
w rozwoju ku postawie cztowieka homo sa-
piens, postugujacego sie mowa, czyli wy-
ksztatcaniem sie jezyka jako efektu roz-
wijajacej sie struktury umystowej cztowieka
znak - stowo, z rownolegtym swiadomym
rozwojem umiejetnosci manualnych, sprzy-
jajacych rozwojowi form graficznych, rysun-
kowych, wyrazajacych owe figury mentalne
W juz znaczacej, bo spotecznie zrozumiatej
i uSwiadomionej tresci obrazu, znak - figura.

Swiadczy to zarazem o predyspozycjach
cztowieka do zastepowania rzeczy realnej,
konkretu o zdefiniowanej w sobie jednostko-
wej tresci, terminem stownym (np. dom, sie-
kiera etc.), zrozumiatym i uswiadomionym,
czyli informacja jako analogonem - jedno-
znaczng odpowiednioscia rzeczy realne;.
Tworcze rozumienie jezyka, ktéremu nie jest
obcy zaden konkret rzeczywisty, tym samym
przyczynia sie do myslowego ogarniania rze-
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czywistosci, przejawiajacej sie w mnogosci jej
atrybutow (Krapiec, 1995). Jezyk doprowadza
rowniez do rozwoju myslenia abstrakcyjnego,
wiasciwego nauce, ktore jest zrodtem infor-
macji, innej niz pochodzenia zmystowego.

Pojawienie sie okoto XIl w. przed Chrystu-
sem alfabetu (postaci artefaktowej) w postaci
liter graficznie przedstawianych pozwolito na
zapis znaczenia stowa, a w konsekwencji na
rozpowszechnianie sie pisma jako sposobu
wyrazania tresci, albo tez tekstu jako zwartej
catosci wyrazania mysli — znaczen zapisanych
graficznie.

Mozna wiec méwic o pierwotnosci infor-
macji jako o wyktadni relacji: cztowiek — oto-
czenie, o jej funkcji posredniczenia, w ktérej
mys$l ludzka (warstwa tresci) jest zawarta
w zapisie graficznym (warstwa formy) w po-
staci tekstu (dostownych znaczen) badz
w postaci ilustracji poddawanych myslowym
interpretacjom.

Determinanty

Determinanty, czyli to, co jest niezmienne,
trwa mimo zmiennych okolicznosci zacho-
dzacych w sposobach materialnego formo-
wania sie informacji.

Z rozwazan powyzej przedstawionych na
temat powstawania informacji ze spostrze-
gania wzrokowego wynika przede wszyst-
kim determinanta posredniczenia i zwigza-
ne z nig determinanty celu i sterowania
w miedzyludzkim porozumiewaniu sie oraz
determinanta obrazu wyprowadzona z obra-
zu psychicznego (mentalnego), Swiadomie
przeksztatconego w obraz graficzny. Sa to de-
terminanty pierwotne stanowiace podstawe
rozwoju poligrafii mimo stosowania technik
zmiennych w czasie (retrospekcja histo-
ryczna). Inne determinanty pierwotne o zna-
czeniu dla wspotczesnej poligrafii to przede
wszystkim rozdzielczo$¢ oka ludzkiego i od
niej pochodna graficzna rozdzielczo$¢ wy-
tworéw, zmienna, bo zalezna od przezna-
czenia, czyli od determinanty celu i uzycia
wtasciwej techniki do wtasciwego celu, na
przyktad: obraz billboardowy czy tekst i ilust-
racja ksigzkowa, ktére jako wytwory réznig sie

zasadniczo przede wszystkim w aspekcie wy-
miaru psychofizycznego.

Bezsprzecznie znaczace w tych rozwiaza-
niach sa procesy rastrowe charakteryzowane
liniaturami, wyrazanymi liczba linii na cm, albo
te, wynikajace z przyjecia technologii cyfro-
wych w postaci pikseli ppi (pixels per inch)
okreslajacych rozdzielczos¢ obrazéw bitma-
powych, czy za pomoca kropek dpi (dots per
inch), charakteryzujacych rozdzielczo$¢ ekranu
monitora lub tez wyrazane za pomoca linii
Ipi (lines per inch) do okres$lania rozdzielczosci
obrazu przeznaczonego do druku.

Inne determinanty to te, ktére rozpozna-
wane w obrazach wzrokowych staty sie skta-
dowymi grafiki obrazowej, a wiec: kontrasty,
kontury, ksztatty — formy dwu- i tréjwymia-
rowe, figura i tto wspomagane rozpietosciami
tonalnymi i wielokolorowoscia (wielobarw-
noscia), sg takze przenoszone na ich repliki
i pozostajg w psychofizycznej relacji: obraz
wzrokowy, tréjwymiarowy — obraz graficzny,
dwuwymiarowy, ptaski. Determinanty ko-
lejne to materialne podtoza i srodki do zréz-
nicowanego powlekania tych podtozy (figura
i tto), czyli do projektowania i realizacji obrazu
graficznego (nosnika tresci) technicznie po-
wielanego. Przyktad podtozy i tego, co na
nich moze powstawa¢, to w spostrzeganiu
wzrokowym nalezy do doznan psychicznych,
ale zrozumienie ich fizycznej natury nalezy
juz do analizy i wnioskowania myslowego,
czyli do wyjasnienia, czym one sg w istocie,
a to juz nalezy do nauki.

Wzrokowe doznania przezroczystosci,
przeswiecalnosci, matowosci, nieprzepusz-
czalnosci, pochfanialnosci pochodza z relacji:
$wiatto - podtoze. Wzorcowe odpowiedniki
tych doznan opracowata fizyka, dajac sto-
sowne naukowe wyjasnienia. Badania szcze-
gotowe takich relacji zmodyfikowanych:
$wiatto — materialnie uformowany nosnik tre-
$ci stanowig juz domene badan poligraficz-
nych.

Nieodtgczna determinanty powstawania
grafiki jest Swiatto dzienne ($wiatto wzor-
cowe: rbwnomiernie przestrzennie rozpro-
szone, emitowane z niebosktonu poétnocne-



go) obok swiatet innych (réwniez majacych
wzorce), ktére tworza specyficzne srodowiska
przestrzenne do spostrzegania wzrokowego.
Doznania wzrokowe pochodzace od $wiatet
innych niz dzienne wywierajg bowiem istotny
wptyw na jakos$¢ odbioru informacji graficz-
nej, zwtaszcza wielobarwnej. Bytaby to zatem
wspomniana juz determinanta celu — uzytko-
wego przeznaczenia obrazu graficznego, nie
tylko zwigzanego z formatem (wymiarem) sa-
mego wytworu.

Determinantg jest zastosowanie prze-
strzeni barw do projektowania obrazu gra-
ficznego i do sterowania barwami w procesie
jego przetwarzania na posta¢ wydruku oraz
do jego oceny wyrazonej za pomoca roznicy
barw AE. Wielkos$¢ réznicy barw AE jest réw-
niez stosowana do jednoznacznego okresle-
nia grubosci warstwy farby, przy ktérej
mozna oceni¢ zgodnos¢ barwy z oryginatem.
AE moze by¢ takze wykorzystywana do ba-
dania swiattotrwatosci wydruku.

Do wyréznionych determinant nalezy
dodac jeszcze nastepujace, ktére zawarte sg
w technikach poligraficznych: systemowe
rozwigzania produkgcji poligraficznej, zarza-
dzanie i organizacja, w tym systemowa kon-
trola jakosci w czasie przebiegu procesu
produkcyjnego, masowos¢ podstawowych
wytworow poligraficznych, ale i zmiennos¢
naktadow na zyczenie (elastyczno$¢ produ-
kowania wytworéw), powlekanie podtozy
mikronowymi warstwami. Przytoczone deter-
minanty maja na celu ukazanie stabilnosci
dziedziny poligrafii.

Podmiot

Przedstawiona geneza powstawania i roz-
woju poligrafii (gr. polygraphos — wiele pi-
szacy) wynika z genetycznych predyspozycji
cztowieka, podobnie jak architektura (gr.
arche tektoniké — praelement w sztuce budo-
wania) czy jak mechanika (gr. mechanikds -
dotyczacy machin); razem w historii rozwoju
cztowieka s dziedzinami wywodzacymi sie
z starozytnosci. W ogdlnosci technika tworzy
Swiat artefaktéw z tworczego poznania nauki.
Od znaku - figury do znaku - stowa po wy-
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nalezieniu alfabetu w przestrzeni artefakto-
wej nastapit rozwoj pisma w funkcji posred-
niczenia, tzn. zastepowania rzeczy realnych
terminami stownymi w postaci tekstu pisa-
nego, w ktorym mysl ludzka (warstwa tresci)
zostata zawarta w zapisie graficznym (war-
stwa formy), stajgc sie w petni formg po-
$redniczaca w akcie porozumiewania sie
miedzyludzkiego.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze istotg pozna-
nia poligrafii jako nauki technicznej jest wy-
jasnianie ztozonosci samej formy graficznej
(artefaktu) w dziele usprawniania miedzy-
ludzkiego porozumiewania sie. Odtad naste-
puje pomnazanie tekstu poprzez przysto-
wiowg benedyktynska prace kopiowania
(manualng) pierwotnej formy pomnazanego
tekstu. Wynalazek ruchomej litery (czcionki)
stat sie podstawa do wykonywania sktadu
tekstu, ktory nastepnie ttoczony w prasie
z uzyciem farby i podfoza dat poczatek
mechanicznemu powielaniu (Johannes Gu-
tenberg, ~1440). Zaistniaty wowczas nowe
artefakty w postaci ksigzek drukowanych. Wy-
nalazek druku stat sie impulsem do rozwoju
réznych technik drukarskich po czasy wspot-
czesne, na tyle iz technologie poligraficzne
zaczely wnikac¢ gtownie do elektroniki w po-
staci elementéw sktadowych lub potpro-
duktéw w strukturach nowych artefaktow.
Stowem, podmiotem poligrafii jako nauki
technicznej, czyli istota poznawania, sg arte-
fakty — graficzne formy posredniczace, w po-
dziale na artefakty kulturowe porozumie-
wania sie cztlowieka za pomoca odczyty-
wania tresci oraz na artefakty techniczne
(graficzne formy techniczne) stuzace przeka-
zywaniu informacji (impulsy energetyczne,
przeptyw pradu) wbudowane w nowe struk-
tury artefaktédw, wyczerpujac tym samym
podmiotowos$¢ terminu poligrafia.

Przedmiot

Przedmiot nauki wigze sie z tresciami
badan i z wyksztatcaniem sie wiasciwej me-
todyki badawczej, charakterystycznej dla
dziedziny omawianej. Poligrafia jako nauka
techniczna dziata w $wiecie artefaktow, czyli
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obiektéw wytworzonych rekq ludzkq, dla
usprawniania kultury bytowania, czyli dla
0gdlnego podnoszenia poziomu kultury.

Pytajac, odpowiada rezultatami badan,
czyli wyjasniajac, odkrywa prawde. Opisujac
samo pojecie drukowania, wskazuje na pe-
wien ztozony ukfad zawarty w relacji: forma
drukowa - nosnik informacji (farba) - pod-
toze — wytwor (wydruk, odbitka drukarska).
By méc dokonad przeniesienia farby z formy
na podtoze, wskazuje na zastosowanie sity
mechanicznej niezbednej do rozerwania ma-
terii farby, czyli do przezwyciezania sit kohezji
w niej zawartych. W taki sposob, by moc prze-
nies¢ te okre$long mase farby na podtoze,
z warunkiem zachowania tresci grafiki obrazu
(ostrosci i czytelnosci wydruku). Osigga sie
te efekty poprzez przytozenie stosownej
sity mechanicznej niezbednej do dokonania
owego transferu grafiki z formy na podtoze za
pomocg prasy, poprzedniczki dzisiejszych
oryginalnych rozwigzan konstrukcji mecha-
nicznych facznie z automatyka.

Splot zjawisk, jaki zachodzi w rzeczonym
uktadzie, musi by¢ zatem wyjasniony kom-
pletnie.

Te ztozonos¢ przedstawie skrotowo na
przyktadzie farby. Farba przenosi informacje,
a wiec farba musi zawiera¢ substancje bar-
wigca (barwniki, pigmenty, laki) i stosowne
spoiwo ztozone z substancji wigzacych, roz-
puszczalnikéw i pewnych dodatkéw. Taka
kompozycja musi charakteryzowac sie lep-
koscig i whasnosciami reologicznymi (zja-
wiska fizyczne) potrzebnymi do podziatu
masy farby w przejsciu od formy do wydruku,
ktéry z kolei powstaje w wyniku adhezji pod-
toza i ulega zestaleniu poprzez schniecie (zja-
wiska fizyczne i chemiczne), na przykfad
w drodze polimeryzacji oksydacyjnej lub
fotopolimeryzacji pod wptywem promienio-
wania UV. Wydruk (wytwor) barwny (czarny,
achromatyczny lub wielokolorowy, hetero-
chromatyczny) wskazuje na zwiazki farb
z teorig barwy, teorig widzenia i w koncu
z estetyka. Nieprzypadkowo w drukarstwie
zaistniata triada farb - triada barw, popularny
dzisiaj CMYK, gdyz ze ztozenia niebieskiej

zielonkawej (C), purpurowej (M), zéttej (Y)
i czarnej (K) osiggamy mnogosci kolory-
styczne w podziale na zywe, mocne i gtebo-
kie oraz na gamy jasno-ciemne i zszarzenia.
Ta mnogos¢ wrazen kolorystycznych zano-
towanych na wydrukach odpowiada bo-
wiem mnogosci kolorystycznej wrazenh od-
bieranych przez cztowieka spostrzegajacego
wzrokiem swiat dookolny. Sg to zwigzki na-
tury psychicznej i intelektualnej zasadzone
na psychofizycznych reakcjach cztowieka po-
chodzacych z jego zmystow.

Nalezy w tym miejscu wskaza¢ na doko-
nania typografii: wypracowanie catych gam
krojéw pism, wprowadzenie miar typogra-
ficznych, ustalanie zasad komponowania
tekstu etc., sktaniajagce nas do tworzenia
systeméw typograficznych - celowych,
logicznych, sekwencyjnych i uporzadkowa-
nych dla okreslonych przeznaczen praktycz-
nych. Wprowadzenie technologii cyfrowych
do poligraficznych proceséw przetwarzania
informacji w wypadku typografii dato nowe
impulsy, powodujac ubogacenie liternictwa,
co dato z kolei przyczynek do rozwoju pro-
jektowania nowych form graficznych (aplika-
cje rezultatéw typografii) do mediéw cyfro-
wych, do szeroko pojetej reklamy, do filmu,
telewizji i internetu (Microsoft, 2004).

Natomiast wprowadzenie technologii
cyfrowych do poligrafii jako takiej zaktywizo-
wato techniki reprodukcyjne, miedzy innymi
te oparte na zjawiskach elektrostatycznych,
do zastepowania farby drukarskiej innymi
srodkami przenoszenia. Wprowadzenie rep-
rografii do poligrafii zapoczatkowato wpro-
wadzenie techniki druku cyfrowego, w ktérej
forma drukowa zostata zastapiona bitmapa
komputera uruchamiajaca proces drukowa-
nia za pomoca techniki ink-jet, konkurujaca
z technika offsetowg bezwodng (Romano,
2008).

Poligrafia dzieki przymiotom takim jak po-
wlekanie podtozy cienkimi warstwami sub-
stancjalnymi jest wykorzystywana w innych
technikach, takich jak elektronika czy tele-
komunikacja, w tworzeniu artefaktéw w tych
wspomnianych dziedzinach. Poligrafia jest



wykorzystywana w produkowaniu obwodéw
i podzespotow elektronicznych wbudowywa-
nych w nowe struktury artefaktéw. Z termi-
nem elektronika drukowana spotykamy sie
dzisiaj jako z terminem upowszechnionym
w technice. Mozliwos¢ powlekania podtozy in-
nymi srodkami niz farby, jak kleje, lakiery, le-
piszcza, farby przewodzace, nanowypetniacze
etc., powoduje powstawianie nowych struktur
materiatowych, czyli wnikanie w problema-
tyke inzynierii materiatowej. Zaistniaty réwniez
mozliwosci szerokiego stosowania technik
poligraficznych (offsetu, fleksografii, wklesto-
druku, sitodruku, druku cyfrowego natrysko-
wego) do systemoéw identyfikacji radiowej
RFID (Radio Frequency lIdentification) jako
udzielanie odpowiedzi na wspétczesne po-
trzeby rynku czy tez na potrzeby komunikacji
miejskiej (bilety).

Co jednak wydaje sie najbardziej zaskaku-
jace, to przejscie od ptaskich wydrukéw poli-
graficznych do wytwarzania elementéw
tréjwymiarowych, na przyktad tréjwymia-
rowe modele rzeczywistych czesci maszyn
czy produkowanie wprost gotowych przed-
miotow uzytkowych, oczywiscie w trojwy-
miarowej postaci.

Przedstawione przyktady swiadcza o dy-
namice samej dziedziny poligrafii, opartej na
tworczych osiaggnieciach nauki. llustrujg one
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bowiem poszerzanie dziedziny o problema-
tyke z zakresu przetworstwa przemystowego.

Zakonczenie

Parafrazujagc mys$l Hugona Steinhausa:
~Miedzy duchem a materiq posredniczy mate-
matyka”, powiem, myslac o rodowodzie poli-
grafii i o kulturowym oddziatywaniu na
intelekt cztowieka ubogacony informacjami
ptynacymi z wytwordéw poligrafii, ktéra usta-
wicznie oddziatuje na ducha i na materie
oraz jest otwarta na technologiczne mozli-
wosci integracyjne z innymi dziedzinami
nauki, ze miedzy duchem a materia posred-
niczy poligrafia.
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